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PCT/EP99/04059 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 
(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
01 February 2000 (01 .02.00) 




International application No. 

PCT/EP99/04059 


Applicant's or agent's file reference 
Le A 32 762-PC KM 


International filing date (day/month/year) 

12 June 1999(12.06.99) 


Priority date (day/month/year) 

26 June 1998(26.06.98) 


Applicant 

ECKEL, Thomas et al 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

| X | in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
15 December 1999(15.12.99) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X| was 

| | was not 

made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


F. Baechler 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


3080707 



PCT 


Internationales Aktenzeichen , ' 


ANTRAG 


Internationales Anmeldedatum 


Der Unterzeichnete beantragl, daB die vorliegende 
Internationale Anmeldung nach dem Vertrag iiber die 
Internationale Zusammenarbeu auf dem Gebiet des 
Patentwesens behandelt wird. 


Name des Anmeldeamts und "PCT International Application" 


Aktenzeichen des Anmelders Oder An waits {falls gewiinscht) 
(max. 12Zeichen) |_e A 3 2 762-PC KM 



Feld Nr. I BEZEICHNUNG DER ERFINDUNG 



Flammwidrige Polycarbonat/ABS-Formmassen 



Name und Anschrift: (Famitienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amttiche Bezeichnung. 
Bet der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Slaais anzugeben. Der in dtesem Feld in der 
Anschrift angegebene Stoat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 

51368 Leverkusen 

OE 


1 1 Diese Person ist 

' ' gleichzeitig Erfinder 


Teiefonnr.: 

0214 30 71166 


Telefaxnr.: 

0?14 30 34 8? 


Fernschreibnr.: 

85 101-265byd 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

DE 



Feld Nr. II ANMELDER 



Diese Person ist Anmelder 
fur folgende Staaien: 



j j alle Bestim- 



mungsstaatcn 



I \y j alle Besiimmungssiaatcn mil Ausnahme 
I yvl der Vereinigien Siaaten von Amerika 



□ nurdie Vereinigien 
Siaaten von Amerika 



□ 



die im Zusaizfetd 
angegebencn Siaaten 



Feld Nr. Ill WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 



Name und Anschrift: (Famitienname, Vorname; bet juristischen Personen vollstandige amttiche Bezeichnung. 
Bei der Anschrift sind die Postleitzahl und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders, sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Eckel, Thomas 
Pfauenstr. 51 
D 41540 Dormagen 
DE 



Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| * | Anmelder und Erfinder 

□ nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 
angekreuzt. so sind die nachstehenden 
Angaben nicht noiig.) 



Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 



Sitz oder Wohnsitz (Staat): 

D_E 



Diese Person ist Anmelder 
fiir folgende Staaten: 



□ 



alle Besiim- 
mungsstaaten 



nalle Restinimungssiaaien mit Ausnahme | 1 
der Vercinigten Staaten von Amerika 1 X j 



nur die Vereinigien 
Staaten von Amerika 



□ 



| y | Weitere Anmelder und/odcr (weitere) Erfinder sind auf einem Fortsetzungsblati angegeben. 



die im Zusatzfeld 
angegebenen Siaaten 



Feld Nr. IV AN WALT ODER GEMEINSAMER VERTRETER; ODER ZUSTELLANSCHRIFT 



Die folgende Person wird hiermit bestellt/ist bcstellt worden, urn fur den (die) Anmelder ( 1 ryi gemeinsamer 

vor den zustandigen internationalen Behordcn in folgender Eigenschaft zu handeln als: | | Anwa,t | A | Venreter 



Name und Anschrift: (Famitienname. Vorname: bei juristischen Personen vollstandige amttiche 
Bezeichnung. Bei der Anschrift sind die Posileitzahl und der Name des Stttats 
anzugeben.) 


Teiefonnr.: 

0214 30 71166 


BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 


Telefaxnr.: 


51368 Leverkusen, OE 


0214 30 34 82 




Fernschreibnr.: 




85 101-265byd 



□ Zustcllanschrift: Dieses Kastchen ist anzukreuzen, wenn kein Anwali oder gemeinsamer Vertreter bestellt ist und statt dessen im 
obigen Feld eine spezielle Zustellanschrifi angegeben ist. 



Formblatt PCT/RO/101 (Blatt l)(Juli 1998) 



Sic he Anmerkungen zu die set n Antra gsformular 



Le A 32 762-PC 



Blau Nr. . . 2 



— . , y 

Fortsetzung von Feld Nr. II! WEITERE ANMELDER UND/ODER (WEITERE) ERFINDER 


Wird keines derfolgenden F elder benutzJ, so sollte dieses Blatt demAntrag nicht beige fugt werden. 


Name und Anschrifi: (Familienname, Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung 
Bei der Anschrifi sind die Postleitzaht und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Siaat isi der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Slant des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Zobel, Michael 
Linnicher Str. 10 
D 40547 Dusseldorf 
DE 


Diese Person ist: 
| 1 nur Anmelder 

1 X| Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 ' angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 

DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staai): 

DE 


Dicsc Person ist Anmcider | 1 a)tc Bcstim- 1 1 aNeBcstirnrnungsstaaienrnii Ausnahme fYl nur die Vereinieten 1 1 die im Zusatzfeld 

furfolgendeSiaaten: LJ mungssiaaien |_| der Vereinigicn Scaaien von Amerika L*J Suaten von AmeriL □ MglJcbSSfsSicn 


Name und Anschrifi: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amttiche Bezeichnung 
Bei der Anschrifi stnd die Postleitzaht und der Name des Stoats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 

Wittmann, Dieter 
Ernst-Ludwig-Kirchner-Str. 41 
D 51375 Leverkusen 
DE 


Diese Person ist: 
1 | nur Anmelder 

I ^ 1 Anmelder und Erfinder 

| 1 nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Staatsangehorigkeit (Staat): 
DE 


Sitz oder Wohnsitz (Staai): 
DE 


Diese Person al Anmelder i I a lle Besiim- | I allcBestimmungssiaatenmic Ausnahme HT-i nur die Vercinicien 1 1 die im 7.,«r,WH 

furfolgendeStaaien: |_J mungssiaaien |_| der Vereinigten Scaaten von Amenka Siii«^^rit. □ wgiTcSSnSiS.cn 


Name und Anschrifi: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung 
Bet der Anschrifi stnd die Postleitzaht und der Name des Staats anzugeben. Per in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat tst der Staat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

1 1 Anmelder und Erfinder 

| | nur Erfinder (Wird dieses Kastchen 

1 ' angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.) 


Slaatsangehorigkeit (Staat): 


Sitz oder Wohnsitz (Staat): 


?i!rF^T^ l/ ) nmC]<iCr 1 Besiim- | laHeBesiimmungssiaaicn mil Ausnahme | 1 nur die Vercini Glen 1 1 die im Zusaizfeld 

fur folgende Slaaten: |_] mungssiaaien |_| der Vercinigien Siaa,en von Amerika |_| S.aaicn von Am'crika □ angegeSnen Suaten 


Name und Anschrifi: (Familienname. Vorname; bei juristischen Personen vollstandige amtliche Bezeichnung 
Bei der Anschrifi stnd die Postleitzaht und der Name des Staats anzugeben. Der in diesem Feld in der 
Anschrifi angegebene Staat ist der Stoat des Sitzes oder Wohnsitzes des Anmelders. sofern nachstehend kein 
stoat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist.) 


Diese Person ist: 
| | nur Anmelder 

| 1 Anmelder und Erfinder 

1 | nur Erfinder (HW dieses Kastchen 

1 1 angekreuzt. so sind die nachstehenden 

Angaben nicht notig.} 


Staaisungcli6rigkc.it (Slant ): 


Siiz'odcr VVohnsilz (Siaai): 


lurioi fr cndcMajti_n. \ 1 mungssiaaien | | der Vere.mgten Siaaien von Amenka | | Siaaicn von Amerika | | angegebenen Siaaicn 


1 1 Wciicre Anmelder und/oder (weitcre) Erfinder sind aufcincm zusaulichen Fonsctzungsblau angegeben. 



Fonublat. PCT/RO/101 (Fonsetzungsbla.t) (Juli 1998) Siehe Anmerkungen zu diesem An,ra 6 sformular 



Le A 32 762-PC 



Blau Nr. 



Feld Nr. V BESTIMMUNG VON STAATEN 



Die folgcndcn Bestimmungen nach Rcgcl 4.9 Absatz a werden hicrmii vorgenommen (bine die emsprechenden Kastchen ankreuzen: uenigstens ein Kastchen 
mufi angekreuzt werden): 
Regionales Patent 

H AP ARIPO-Patent: CH Ghana, CM Gambia, KE Kenia, LS Lesotho, M\V Malawi, SD Sudan, SZ Swasiland 
UG Uganda, Z\V Simbabwc und jeder wcitcrc Staat, dcr Vertragsstaat des Harare-Protokolls und des PCT isi 

H EA Eurastsches Patent: AM Armenien, AZ Ascrbaidschan, BY Belarus, KG Kirgisistan, KZ Kasachstan, MD Republik 
Moldau, RU Russische Foderation, TJ Tadschikistan, TM Turkmenistan und jeder weitere S:aat, der Vertragsstaat des 
Eurasischen Patenlubereinkommens und des PCT ist 

[g EP Europaisches Patent: AT Ostcrrcich, BE Belgien. CH und LI Schwciz und Liechtenstein, CY Zypern 
DE Deutschland, DK Danemark, ES Spanien, FI Finnland, FR Frankreich, G B Vereinigtes Konigreich, GRGriechenland 
IE Irland, IT Italien, LU Luxemburg, MC Monaco. NL Niederlande, PT Portugal, SE Schweden und jeder weitere Staat' 
der Vertragsstaat des Europaischen Patentubereinkommens und des PCT ist 

H OA OAPI-Patent: BF Burkina Faso, BJ Benin, CF Zcntralafrikanische Republik, CG Kongo, Cl Cote d'lvoire 
CM Kamerun, GA Gabun, CN Guinea, G\V Guinea-Bissau, ML Mali, MR Mauretanien, NE Niger, SN Senegal 
TD Tschad, TG Togo und jeder weitere Staat, der Vertragsstaat der OAPI und des PCT ist (falls eineandere Schutzrechtsart 
oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird. bitte auf der gepunkteten Link angeben) 

Nationales Patent (falls eine andere Schutzrechtsart oder ein sonstiges Verfahren gewunscht wird, bitte auf der gepunkteten Linie angeben): 

Atbanien 

Armenien 

Osterreich 

Australien 

Aserbaidschan 

Bosnien-Herzegowina 

Barbados 

Bulgarien 

Brasilien 

Belarus 

Kanada 

und LI Schwciz und Liechtenstein 

China 

Kuba 

Tschechische Republik 

Deutschland 

Danemark 

Estland , 

Spanien 

Finnland 

Vereinigtes Konigreich 
Grenada 

Georgien 

Ghana 

Gambia 

Kroatien 

Ungarn 

Indonesien 

Israel 

Indien 

Island 

Japan 

Kcnia 

Kirgisistan . . . 

Demokratische Volksrepublik Korea 



12 


AL 


B 


AM 


B 


AT 




AU 


H 


AZ 


B 


BA 




BB 


13 


BG 


E 


BR 


H 


BY 




CA 


El 


CH 


K 


CN 


B 


CU 




cz 


IS 


DE 


H 


DK 




EE 


E) 


ES 




FI 


H 


GB 




CD 


Bl 


GE 


Si 


GH 


H 


CM 


Kl 


HR 


H 


HU 


ca 


ID 




IL 




IN 




IS 


B 


JP 


m 


KE 




KG 




KP 


EI 


KR 


IS 


KZ 


E 


LC 


H 


LK 


IS 


LR 



IS 


LS 


Lesotho 




LT 


Litauen 




LU 


Luxemburg 


H 


LV 


Lettland " " 


IS 


MD 


Republik Moldau 


H 


MG Madaeaskar 


13 


MK 


Die ehemalige jugoslawische Republik 






Mazedonien 


W 


MN 


Mongolei 


H 


M\V Malawi 


H 


MX 


Mexiko 


H 


NO 


Norwegcn 


K 


NZ 


Neuseeland 


Bf 


PL 


Polen 


IB 


PT 


Portugal 




RO 


Rumanien 


IS 


RU 


Russische Federation 


El 


SD 


Sudan 




SE 


Schweden 




SG 


Singapur 


H 


SI 


Siowenien 


C3 


SK 


Slowakei 


IS 


SL 


Sierra Leone 


S3 


TJ 


Tadschikistan 


C8 


TM 


Turkmenistan 


IS 


TR 


Turkei 


IS 


TT 


Trinidad und Tobago 


8 


UA 


Ukraine 


H 


UG 


Uganda 




US 


Vereinigte Staaten von Amerika 


H 


uz 


Usbekistan 


H 


VN 


Vietnam 


IS 


YU 


Jueoslawien 


H 


ZW 


Simbabwe 



Republik Korea 
Kasachstan . . . 
Saint Lucia 
Sri Lanka 
Liberia 



Kastchen Fur die Bestimmung von Siaaien (fur die Zwecke eines 
nationalen Patents), die dem PCT nach der Veroflemlichung 
dieses Formblaus_bcigetreten sind: 

und alle diejenigen Lander.die 
•am • -Anmeld^ tag- -d-em- - PCT- 
.s.in.d 



□ 
□ 



be ig e tretfin 



Erklarung bzgl. vorsorgtichcr Bestimmungen: Zusatzlich zu den oben genanmen Bestimmungen nimmt dcr Anmelder nach 
Kegel 4.V Absatz b auch alle anderen nach dem PCT zulassigen Bestimmungen vor mil Ausnahmc der im Zusatzfeld eenannten 
Besi.mmungen, die von dieser Erklarung ausgenommen sind. Der Anmelder erklart, dafl dicse zusaulichen Bestimmungen unter 
dem Vorbchalt einer Bestangung stehen und jede zusauliche Bestimmung. die vor Ablauf von 1 5 Monaten ab dem PrioritStsdatum 




Formblatt PCT/RO/IOI (Blau 2)(Januar 1999) 



Siehe Anmerkungert zu diesem Antragsformutar 



Le A 32 762-PC 

Blatt Nr. 



Zusatzfeld Wird dieses Zusatzfeld nicht benutzt. so solite dieses Blatt dem Ant rag nicht beigefiigt werden. 



1 Wenn derPiatz in einem Feld nichtfuralle Angaben ausreicht: in diesem Fail schreiben Sie " Fortsetzung von FetdNr " [Nummer 
des Feldesangeben] und machen die Angaben entsprechend der in dem Feld. in dem der Platz nicht ausreicht, vorgesciiriebenen Art and 
Weise, insbesondere: ™i««u 

(i) Wenn mehrals zwei Anmelder und/oder Erftnder vorhanden sind und kein " Fortsetzungsblatt " zur Verfugune stehf in diesem 
Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr. If!" und machen fur jede weitere Person die in Feld Nr. Hi vorgeschriebenen 
Angaben. Der in diesem Feld in der Anschrift angegebene Staat ist der Staat des Sitzes odcr Wohnsitzes des Anmelders sofem 
nachstehehd ketn Staat des Sitzes oder Wohnsitzes angegeben ist. 

(ii) Wenn in Feld Nr. II oder Hi die Angabe "die im Zusatzfeld angegebenen Staaten " angekreuzt ist: in diesem Fall schreiben Sie 

Fortsetzung von FeldNr II . 'Fortsetzung von Feld Nr. Hi " bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. H und Nr. Hi " und gebendenN amen 
des Anmelders oder die Namen der Anmelder an und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder esrf ARIPO 
eurasisches, europdisches oder OAPlPatent), fur die die bezeichnete Person Anmelder ist. 

(Hi) Wenn der in Feld Nr. H oder Hi genannte Erftnder oder Erftnder/ Anmelder nicht for alle Bestimmungsstaaten oder fur die 
Veretntgten Staaten von Amerika als Erftnder benannt ist: in diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld Nr II" 
Fortsetzung von Feld Nr. Hi" bzw. "Fortsetzung von Feld Nr. H und Nr. HI" undgeben den Namen des Erfinders oder die Namen 
der Erfinderan und neben jedem Namen den Staat oder die Staaten (und/oder ggf. ARiPO-, eurasisches, europdisches oder OAPI- 
Patent), fur die die bezeichnete Person Erftnder ist. ^ 

(iv) Wenn zusatzlich zu dem Anwalt oder den Anwalten. die in Feld Nr. IV angegeben sind. weitere Anwalte bestellt sind- In diesem 
Fail schreiben Sie Fortsetzung von Feld Nr. IV" und machen fur jeden weiteren Anwalt die entsprechenden. in Feld Nr iV 
vorgeschriebenen Angaben. 

(v) Wenn in Feld Nr. V bei einem Staat (oder bei OAPi) die Angabe "Zusatzpatent" oder "Zusatzzertifikat," oder wenn in Feld Nr V 
bet den Veretntgten Staaten von Amerika die Angabe "Fortsetzung" oder "Teilfortsetzung" hinzugefiigt wird: In diesem Fall 
ffl r f /V J° r ! S f n ? n ^?Zf; € J dN S t - V " u r d Seben den Namen des betrejfenden Stoats (oder OAPi) an undnach dem Namen 
jedessolchen Stoats ( oder OAPI) das Aktenzeichen des Hauptschutzrechts oder der Hauptschutzrechtsanmeldung und das Datum 
der Lrteitung des Hauptschutzrechts oder der Einreichung der Hauptschutzrechtsanmeldung. 

(vi) Wenn in Feld Nr. VI die Prioritat von mehr als drei fruheren Anmeidungen beansprucht wird: in diesem Fall schreiben Sie 

rortsetzung von FeldNr. Vi und machenfurjede weitere fruhere Anmeldung die entsprechenden, in Feld Nr. Vi vorgeschriebenen 
Angaben. ° 

(vii) Wenn in Feld Nr. Vi diefruhere Anmeldung eine ARIPO Anmeldung ist: in diesem Fall schreiben Sie "Fortsetzung von Feld 
Nr. VI und geben unter Angabe der Nummer der Zeile. in der die diefruhere Anmeldung betrejfenden Angaben geniacht sind, 
^ePuhTre TnTietewx^ Pariser Verbandsiibereinkunft zum Schutz des gewerblichen Eigentums ist und fiir den 

2 Wenn, im Hinblick auj die Erkiarung bzgl vorsorglicher Bestimmungen in FeldNr. V, der Anmelder Staaten von dieser Erkiarung 
ausnehmen mochte: In diesem Fall schreiben Sie "Bestimmung(en), die von der Erkiarung bzgl. vorsorglicher Bestimmungen 
ausgenommen ist(sind) und geben den Namen oder den Zweibuchstaben-Code jedes so ausgeschlossenen Staates an. 

3 ;™*™ d / rAnm ^ betrejfendunschadliche Off enbarung oder 

Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit in Anspruch nimmt: In diesem Fall schreiben Sie "Erkiarung betreffend unschtidliche 
OJfenbarung oder Ausnahmen von der Neuheitsschadlichkeit " und geben im folgenden die entsprechende Erkiarung ab. 

Fortsetzung von Feld Nr. IX. 



1) 



Thomas Eckel 



3) /^t^J /jjSUf^/l 

Dieter Wittmann 





Formbiau PCT/RO/IOI (Zusaizbiati) (Juli 1998) 



Le A 32 762-PC 



ttlatt Nr. 



Feld Nr. VI PRIORITATSANSPRUCH 



□ Weiterc Prioritatsanspruche sind im Zusatzfeld 



angegejben 



Anmetdcdatum 
der friiheren Anmeldung 
(Tag/Monat/Jahr) 



™ cW (26.6.98) 
26. Juni 1998 

Zeile(2) 



Aktenzeichen 
der friiheren Anmeldung 



198 28 536.1 



1st die friihere Anmeldung eine: 



naiionale Anmeldung: 
Staat 



OE 



regionale Anmeldung: 
regionales Amt 



Internationale Anmeldung 
Anmeldeamt 



Zeile (3) 



| | Das Anmeldeamt wird ersuchl. eine beglaubigte Abschrifi der oben in der (den) Zeile(n) 

bezeichneien friiheren Anrneldung(en) zu erstellen und dem internationalen Buro zu ubermiueln (nur fails die friihere Anmetdunefeni bei 
dem Ami emgeretcht warden tst(stnd). das fur die Zwecke dieser internationalen Anmeldung Anmeldeamt ist) ^nmetaung(en) bet 

L-C fl rVf S t C t b€i o de ' fra xf r i n *™f Wl ™« Un J €ine AMO-Anmetdung handelt. so mufi in dem Zusattfeld mindestens tin Staat aneeeeben werden der 
Mttgltedstaat der Panser Verbandsuberemkunft zum Schuiz des gewerblichen Eigentums ist und fur den die friihere AnmelSua] | *i^^c^ 



Feld Nr. VII INTERNATIONALE RECHERCHENBEHORDE 



Wahl der internationalen Recherchenbehdrde (ISA) 
(fails zwei oder mehr ats zwei intemationale Recherchen- 
behorden fiir die Ausfuhrung der internationalen Recherche 
zustattdig sind. geben Sie die von Ihnen gewahtte Behorde an; 
der Zweibuchstabcn-Code kann benutzt werden): 

ISA/ 



Antrag auf NuUung der Ergebnissc eincr friiheren Recherche; Bezugnahme auf diese 
frunere Recherche (falls eine friihere Recherche bei der Internationale* Recherchenbehdrde 
beantragt oder von ihr durchgefuhrt worden ist); 

Aktenzeichen 



Datum (Tag/Monat/Jahr) 



Staat (oder regionales Ami) 



Feld Nr. VIII KONTROLLISTE; EINREICHUNGSSPRACHE 



Diese intemationale Anmeldung enthalt 
die folgende Anzahl von Blattcrn: 



Antrag 

Beschreibung (ohne 
Sequenzprotokollieil) 

Anspruche 

Zusammenfassung 

Zeichnungen 

Sequenzprotokollieil 
der Beschreibung 

Blattzahl insgesamt 



5 
28 
5 



39 



Abbildung der Zeichnungen, die 
mil der Zusammenfassung 
veroflenilichl werden soli (Nr.): 



Dieser internationalen Anmeldung liegen die nachsichend angekreuzten Unterlagen bei: 
I- Kj Blati fiir die Gebuhrenberechnung 

2. □ Gesonderte unterzeichnete Vollmacht 

3. □ Kopie der allgemeinen Vollmacht; Aktenzeichen (falls vorhanden): 
4 - □ Begrundung fiir das Fehlen einer Unterschrift 

5. g] Prioritatsbeleg(e), in Feld Nr. VI durch 

folgende Zeilennummer gekennzeichnet: 

6. □ Ubersetzung der internationalen Anmeldung in die folgende Sprache: 

7. □ Gesondene Angaben zu hinterlegten Mikroorganismen oder anderem biologischen Material 
8 - O Protokoll der Nucleotid- und/oder Aminosauresequenzen in computerlesbarer Form 

9. H Sonstige {cinzein auffuhrenP ruckschriftenbestellung 
1 Sprache, in der die 1 ^bbuchungsauf trag 



Sprache, in der die 
Internationale Anmeldung 
eingercicht wird: 



Feld Nr. IX UNTERSCHRIFT DES ANMELDERS ODER DES ANWALTS 



BAYER AKTIENGESELLSCHAFT Weitere Unterschrif ten 

s. Blatt 4 

J3r. Michael Feldhues Dr. Meike Klimiuk-Japadita 




I . Datum des taisachtichcn Eingangs dieser 
internationalen Anmeldung: 



- Voin Anmeldeamt auszufullen 



-V Geiindenes Eingangsdaium aufgrund nachuanlich. jedoch 
Iristgcrechl eingegangener Unierlagen oder Zeichnungen 
zur Vervollstandigung dieser internationalen Anmeldung: 



4. Datum des fristgerechien Eingangs dor anneforderten 
Richiigstcllungen nach Artikel I I (2) PCT: 



5. Internationale Rec he re hen be horde _ 
(falls zH'ci oder mehr zustandi# sind): ISA / 



2. Zeichnungen 

□ einge- 
gangen: 



□ 



nichi ein- 
scsangen: 



6- I I Ubcrmitilung des Rechcrchcnexeninlars bis zur 
I 1 Zahlung der Recherchengebuhr aufgeschoben 



Datum des Eingangs des Akicncxemplars 
bcim Iniemationatcn Buro: 



• Voin Internationalen Buro auszufullen « 



Formblatt PCT/RO/IOI (letztes Blatt) (Juli I998) 



Siehe Annie rkungen zu diese tn Antragsformutar 



AUF DEM 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE zQ&l<dli?ENAR$EIT 

GEBIET DES PATENTWESENS 

recd 2 7 JUN 2000 

PCT 

WIPO 

INTERNATIONAL^ VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
Le A 32 762-PC KM 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/04059 



siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
12/06/1999 



Prioritatsdatum (Tag/Monai/Tag) 
26/06/1998 



Internationale Patentklassiftcation (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
C08K5/5399 



Anmelder 

BAYER AKTl ENG ES ELLSC H AFT et al. 



1 . Dieser Internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der Internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuGerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsr.chtl.nien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erlindehsche Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
Bestimmte angefuhrte Unterlagen 
Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/12/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
23.06.2000 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

W Europaisches Patentamt 
AM D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter ^^E^j^v 

i s \ 

Ellrich. K U. *J 

Tel. Nr. +49 89 2399 8295 



Formblatt PCT/IPE A/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04059 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikef 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-28 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-21 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behdrde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfindertschen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-21 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 
Nein: Anspruche 1-21 

Ja: Anspruche 1-21 
Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder I- VIII. Blatt 1) {Januar 1994) 




INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04059 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V: 



1. Art. 33(2) PCT: 



1 . 1 EP-A-41 7839 beschreibt thermoplastische Formmassen enthaitend 

Pfropfpolymerisat und/oder Polyamid, Phospham und anorganischen Fulistoff (< 
200nm). Kombinationen mit Polycarbonaten sind nicht beschrieben. 



1.2 WO-A-97/40092 (D1 nachfolgend) beschreibt thermoplastische Formmassen 
enthaitend Pfropfpolymerisat , Polycarbonat und Phosphazene jedoch ohne 
anorganischen Fulistoff (< 200nm). 



2. Art. 33(3) PCT: 

2.1 Als nachster Stand der Technik wird D1 angesehen, welches sich, wie die 
vorliegende Anmeldung, mit Polycarbonat/Pfropfpolymer Formmassen fur EDV- 
Gehauseteile befasst (S. 18, Z. 29). 

2.2 Aufgabe der vorliegenden Anmeldung war insbesondere die Bereitstellung von 
Formmassen mit hoher Flammfestigkeit, hoher Warmeformbestandigkeit, 
Kerbschlagzahigkeit und SpannungsriBbestandigkeit (S. 1, Z. 24-29 und 
Beispiele). 

2.3 Dem Fachmann ist allgemein bekannt, da3 feinstteilige Fullkorber, z.B. 
synthetisches Silica die folgenden Eigenschaften von Thermoplasten verbessert: 

- RiBbildung 

- Warmeformbestandigkeit 

- Harte, 

sowie allgemeine eine Verstarkung der Matrix erreicht wird, siehe "Gachter und 
Mulller, Taschenbuch der Kunststoff-Additive", S. 568-569 (Kopie beiliegend, D2 
nachfolgend). 

2.4 Es war somit naheliegend ausgehend von den Fullstoff-freien Formmassen von 
D1 feinsteilige Fullstoffe zuzusetzen um die obengenannte Aufgabe zu losen. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-Aprit 1997) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/04059 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Im vorliegenden Fall war die vorgeschlagene Losung besonders naheliegend, da 
auch bereits bekannt war, daB feinstteilige anorganische Fullstoffe, z.B. Bohmit 
Oder Ti0 2 zu einer hervorragende Flammfestigkeit von 
Polycarbonat/Pfropfpolymer Formmmassen beitragen konnen, siehe EP-A- 
761746, Beispiele und S. 6, Z. 55 (D3 nachfolgend). 

2.5 Der Gegenstand der Anspruche 1-21 beruht somit nicht auf einer erfinderischen 
Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA- April 1997) 



PATENT COOPERATION TREATY 

PCT * 

INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 

(PCT Article 36 and Rule 70) 



Applicant's or agent's file reference 
Le A 32 762-PC KM 


irnRFimTHFQArTiniM See Notification of Transmittal of International 
r C 1 IUN Preliminary Examination Report (Form PCT/TPEA/416) 


International application No. 

PCT/EP99/04059 


International filing date {day/month/year) 
12 June 1999(12.06.99) 


Priority date {day/month/year) 

26 June 1998 (26.06.98) 


International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 

C08K 5/5399, C08L 69/00, C08K 13/02 // (C08K13/02, 3:00, 5:5399) 


Applicant 


BAYER AKTIENGESELLSCHAFT 





This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



2. This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



I I This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
1 — 1 been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 



. sheets. 



This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial aDDlicabilitv 



I 


I2SI 


11 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


□ 


VIII 


□ 



citations and explanations supporting such statement 
Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the international application 



O 



CD 



Co 



Date of submission of the demand 

15 December 1999(15.12.99) 


Date of completion of this report 

23 June 2000 (23.06.2000) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 


Authorized officer 
Telephone No. 



Form PCT/IPEA/409 (cover sheet) (January 1994) 



INTERNATIONAI^B^ELIMINARY EXAMINATION REPORl^^ 


International application No. 

rt i /Jbr'yy/U4ioy 


I. Basis of the report 


1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 


| | the international application as originally filed. 






[V] the description, pages 1-28 


, as originally filed, 




pages 


, filed with the demand, 




pages 


, filed with the letter of - 




pages 


, filed with the letter of - 




[y] the claims, Nos. 1-21 


, as originally filed, 




Nos. 


, as amended under Article 19, 


Nos. 


, filed with the demand, 




Nos. 


, filed with the letter of 




Nos. 


, filed with the letter of 




1 I the drawings, sheets/fie 


, as originally filed, 




sheets/fig 


, filed with the demand, 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




sheets/fie 


, filed with the letter of 




2. The amendments have resulted in the cancellation of: 






[ ] the description, pages 






L J the claims, Nos. 






1 1 the drawings, sheets/fie 






3 | | This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 







Form PfT/IPF.A/409 fRox H (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/04059 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
citations and explanations supporting such statement 


novelty, inventive step or industrial applicability; 




1 . Statement 








Novelty.(N) 


Claims 


1-21 


YES 




Claims 




NO 


Inventive step (IS) 


Claims 




YES 




Claims 


-L ^ _L 


NO 


Industrial applicability (IA) 


Claims 


1-21 


YES 




Claims 




NO 



2. Citations and explanations 

1 . PCT Article 33 (2) : 

1.1 EP-A-0 417 839 describes thermoplastic moulding 
compounds containing a graft polymer and/or 
polyamide, phospham and an inorganic filler 

(< 200 nm) . It does not describe combinations with 
polycarbonates . 

1.2 WO-A-97/40092 (Dl) describes thermoplastic moulding 
compounds containing a graft polymer, polycarbonate 
and phosphazene, but no inorganic filler (< 200 nm) . 

2 . PCT Article 33 (3) : 

2.1 Dl deals with polycarbonate/graft polymer moulding 
compounds for housing parts of electronic data 
processing equipment (page 18, line 29) and is 
considered the closest prior art. 

2.2 The problem addressed by the present application was 
in particular that of providing moulding compounds 
that are highly flame-resistant, highly 
dimensionally stable under heat, highly impact- 
resistant and highly resistant to stress cracks 
(page 1, lines 24-49, and examples) . 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/EP 99/04059 



2.3 It is generally known to a person skilled in the art 
that finely divided fillers, such as synthetic 
silica, improve the following properties of 
thermoplastic materials: 

- crack formation 

- dimensional stability under heat 

- toughness, 

and also that they generally reinforce the matrix; 
see "Gachter und Mailer, Taschenbuch der Kunststoff- 
Additive", pages 568-569 (D2; copy annexed). 

2.4 Proceeding from the filler-free moulding compounds 
of Dl, it was therefore obvious to add finely 
divided fillers in order to solve the above- 
mentioned problem. 

In the present case, the proposed solution was 
especially obvious since it was also already known 
that finely divided inorganic fillers, e.g. boehmite 
or Ti0 2 , can contribute to achieve remarkable flame- 
resistance in polycarbonate/graft polymer moulding 
compounds (see EP-A-0 761 746 ( D3 ) , the examples and 
page 6, line 55) . 



2.5 



The subject matter of Claims 
involve an inventive step. 



1-21 therefore does not 



VERTRAG DIE INTERNATIONALE ZUSAl£^N ARBEIT 

AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS^ 

pCT 09/720280 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

Le A 32 762-PC KM 


WEITERES siehe Mitteilung liber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formbiatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/04059 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

12/06/1999 


(Friihestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

26/06/1998 


Anmelder 

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[X] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

bei der Be horde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

| | Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfaGten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgeiegt. 

| | Bestimmte Anspruche haben sich als nicht recherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 
| | Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung (siehe Feld II). 

Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[X] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt. Der 
I | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. 



| | wie vom Anmelder vorgeschlagen keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
| | weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 



Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



InteJ^^fcnales Aktenzeichen 

PCVEP 99/04059 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES , 

IPK 6 C08K5/5399 C08L69/00 C08K13/02 //(C08K13/02, 3:00, 5:5399) 



Nach der Internationalen Patentkiassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprCrfstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 C08K C08L 



Recherchierte aber nicht zum MindestprCrfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit dtese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


X 


EP 0 417 839 A ( STAMICARBON) 

20. Marz 1991 (1991-03-20) 

Seite 3, Zeile 51 - Zeile 57; Anspriiche 

1,5,6 


1,9,14 


A 


EP 0 761 746 A (BAYER AG) 

12. Marz 1997 (1997-03-12) 

Seite 6, Zeile 49 - Zeile 55; Beispiele 


1,9-15 


A,P 


WO 99 07791 A (BAYER AG) 
18. Februar 1999 (1999-02-18) 
Anspriiche 1,7-9 


1,9-15 


A 


EP 0 791 634 A (MITSUBISHI) ' 

27. August 1997 (1997-08-27) 

Seite 8, Zeile 9 - Zeile 27; Beispiel 21 

Seite 8, Zeile 39 - Zeile 44; Anspriiche 

1,4 

-/-- 


1,9,14, 
15 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



"X 



° Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
and ere n im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach 



T" Spatere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinde rise her Tatigkeit beruhend betrachtet werden 
Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 

6. Oktober 1999 


Absendedatum des internationalen Recherche nberichts 

13/10/1999 


Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Engel , S 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 


International Application No 

PCT/EP 99/04059 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 



EP 0417839 A 20-03-1991 US 4946885 A 07-08-1990 

DD 297656 A 16-01-1992 

JP 3100064 A 25-04-1991 

KR 9310924 B 17-11-1993 



EP 


0761746 


A 


12- 


-03- 


1997 


DE 


19530200 


A 


20-02-1997 














US 


5849827 


A 


15-12-1998 


WO 


9907791 


A 


18- 


-02- 


1999 


DE 


19734666 


A 

A 


i o no i ooo 

lo u^-iyyy 














AU 


9255798 


A 


01-03-1999 


EP 


791634 


A 


27- 


-08- 


•1997 


JP 


10077396 


A 


24-03-1998 














US 


5770644 


A 


23-06-1998 


WO 


9907782 


A 


18- 


-02- 


-1999 


DE 


19734661 


A 


18-02-1999 














AU 


9070898 


A 


01-03-1999 


WO 


9740092 


A 


30- 


-10- 


■1997 


DE 


19615230 


A 


23-10-1997 














EP 


0894114 


A 


03-02-1999 



Fomi PCT/1SA/210 (patent family annex) (July 1992) 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internationales Aktenzeichen 



PCT/EP 99/04059 



C(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 


Betr. Anspruch Nr 


A,P 


WO 99 07782 A (BAYER AG) 

18. Februar 1999 (1999-02-18) 

Seite 17, Zeile 30 -Seite 18, Zeile 19; 

Anspruche 1-3 


1,9-15 


A 


W0 97 40092 A (BASF AG) 

30. Oktober 1997 (1997-10-30) 

in der Anmeldung erwahnt 

Seite 17, Zeile 27 - Zeile 31; Anspruche 

1,8 


1,9,20 



Foimblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juii 1992) 
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ausgezeichneten Flammschutz und sehr gute mechanische Eigenschaften aufweisen. 



LEDIGLICH ZUR INFORMATION 



Codes zur Identifizierung von PCT-Vertragsstaaten auf den Kopfbogen dcr Schriftcn, die Internationale Anmeldungen gemass dem 
PCT veroffentlichen. 



AL 


Albanian 


ES 


Spanicn 


LS 


Lesotho 


SI 


Slowenten 


AM 


Amienien 


FI 


Finn land 


LT 


Litauen 


SK 


Slowatei 


AT 


Osterreich 


FR 


FrankreiUi 


LU 


Luxemburg 


SN 


Senegal 


AU 


Austral icn 


GA 


Gabun 


LV 


Leu land 


sz 


Swasiland 


AZ 


Aserbaidschan 


GB 


Vereinigtes K6nigreich 


MC 


Monaco 


TD 


Tschtd 


DA 


Bosn ien-Herzegowina 


GE 


Gcorgien 


MD 


Rcpublik Moldau 


TG 


Togo 


BB 


Barbados 


GH 


Ghana 


MG 


Madagascar 


TJ 


Tadschikistan 


BE 


Belgien 


GN 


Guinea 


MK 


Die ehemalige jugoslawische 


TM 


Turkmenistan 


BF 


Burkina Faso 


GR 


Griechcntand 




Republik Mazcdonien 


TR 


TOrkei 


BG 


Bulgarian 


HU 


Ungam 


ML 


Mali 


TT 


Trinidad und Tobago 


BJ 


Benin 


IE 


Irland 


MN 


Mongolei 


UA 


Ukraine 


BR 


Brasilten 


IL 


Israel 


MR 


Mauretanicn 


UC 


Uganda 


BY 


Belarus 


IS 


Island 


MW 


Malawi 


US 


Vereinigte Staaten von 


CA 


Kanada 


IT 


1 1 alien 


MX 


Mcxiko 




Amerika 


CF 


Zentralafrikanische Rcpublik 


JP 


Japan 


NE 


Niger 


uz 


Uzbekistan 


CC 


Kongo 


KE 


Kenia 


NL 


Ntederlande 


VN 


Vietnam 


Cll 


Schwei2 


KG 


Kirgisistan 


NO 


Norwegen 


YU 


JugoiUwien 


CI 


Cole d'lvoire 


KP 


Dcmokratischc Volkirepublik 


NZ 


Neuseeland 


ZVV 


Zimbabwe 


CM 


Kamcrun 




Korea 


PL 


Polen 






CN 


China 


KR 


Rcpublik Korea 


PT 


Portugal 






cu 


Kuba 


KZ 


Kasachstan 


RO 


Rum anion 






cz 


Tschechische Republifc 


IX 


St. Lucia 


RU 


Russtsuhe Federation 






DE 


Dcutsctiland 


LI 


Liechtenstein 


SD 


Sudan 






UK 


USnemark 


LK 


Sri Lanka 


SE 


Schweden 






EE 


Est land 


LK 


Liberia 


SG 


Singapur 







09/720280 

A 

O 00/00541 

Flammwidrige Polycarbonat/ABS-Formmassen 

Die vorliegende Erfindung belrifft Polycarbonat/ABS-Formmassen, cnthaltend 
Phosphazene und anorganische Nanopartikel, die einen ausgezeichneten Flamm- 
schutz und sehr gute mechanische Eigenschaften aufweisen. 

In DE-A 196 16 968 werden polymerisierbare Phosphazenderivate, Verfahren zu 
deren Herstellung und deren Verwendung als aushartbare Bindemittel fur Lacke, 
Beschichtungen, Fullmittel, Spachtelmassen, Klebstoffe, Formteile oder Folien be- 
schrieben. 

In WO 97/40092 werden flammgeschiitzte Formmassen aus thermoplastischen Poly- 
meren und unsubstituierten Phosphazenen vom Typ PN^H^y beschrieben. 

EP-A 728 811 beschreibt eine thermoplastische Mischung bestehend aus aromati- 
schem Polycarbonat, Pfropfcopolymer, Copolymer und Phosphazenen, welche gute 
Flammschutzeigenschaften, Schlagzahigkeit und Warmeformbestandigkeit aufwei- 
sen. 

Eine Kombination aus Phosphazenen und anorganischen Nanopartikeln wird weder 
in WO 97/400 92 noch in EP-A 728 81 1 beschrieben. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Bereitstellung von Polycarbonat/ABS- 
Formmassen mil einer ausgezeichneten Flammfesligkeit, holier Warmeformbestan- 
digkeit und ausgezeichneten mechanischen Eigenschaften wie Kerbschlagzahigkeit, 
Bindenahtfestigkeit und Spannungsriflbestandigkeil. Diese EigenschafLskombination 
wird besonders bei Anwendungen im Bereich Datentechnik wie etwa fur Gehause 
von, Monitoren, Druckern oder Kopierer gefordert. 



WO 00/00541 PCT/EP99/04059 
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Es wurde nun gefunden, dafl PC/ABS-Formmassen, die Phosphazene in Kombina- 
tion mit anorganischen Nanopartikeln enthalten, die gewiinschten Eigenschaften auf- 
weisen. 

5 Gegenstand der Erfindung sind daher thermoplastische Fornunassen enthaltend Poly- 
carbonat und/oder Polyestercarbonat, Pfropfpolymerisat, Phosphazene und anorgani- 
sches Pulver mil einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser kleiner gleich 
200 nm, welche weitere Polymere, beispielsweise thermoplastische Vinyl(co)poly- 
merisate und/oder Polyalkylenterephthalate und gegebenenfalls andere Zusatzstoffe 

1 0 enthalten konnen. 

Gegenstand der Erfindung sind vorzugsweise thermoplastische Formmassen enthal- 
tend 

15 ^ 40 bis 99, vorzugsweise 60 bis 98,5 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat 
und/oder Polyestercarbonat 

B) 0,5 bis 60, vorzugsweise 1 bis 40, insbesondere 2 bis 25 Gew.-Teile Pfropf- 
polymerisat von 

20 

B.l) 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-% eines oder mehrerer Vinylmono- 
meren auf 



B.2) 95 bis 5, vorzugsweise 20 bis 70 Gew.% einer oder mehrerer Pfropfgrundla- 
25 gen mit einer Glasumwandlungstemperatur <10°C, vorzugsweise <0°C, 

besonders bevorzugt < -20°C, 



30 



C) 



0 bis 45, vorzugsweise 0 bis 30, besonders bevorzugt 2 bis 25 Gew.-Teile 
mindestens eines thermoplastischen Polymers, ausgewahlt aus der Gruppe der 
Vinyl(co)polymerisate und Polyalkylenterephthalate, 
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D) 0,1 bis 50, vorzugsweise 2 bis 35, insbesondere 5 bis 25 Gew.-Teile minde- 
stens einer Komponente, ausgewahlt aus der Gruppe der Phosphazene der 
Formeln 



R 



R P=N- 

R 



R 

-P=N- 

i 

R 



R 



,R 



R 



R 



(la), 



R 




vvorin 

R jeweils gleich oder verschieden ist und fur Amino, jeweils gegebenen- 
falls halogeniertes, vorzugsweise mit Fluor halogeniertes C r bis C 8 - 
Alkyl, oder C r C 8 -Alkoxy, jeweils gegebenenfalls dureh Alkyl, vor- 
zugsweise C r C 4 -Alkyl, und/oder Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom, substituiertes C 5 - bis C 6 -Cycloalkyl, C 6 - bis C 2 o" 
Aryl, vorzugsweise Phenoxy, Naphthyloxy, oder C 7 - bis C 12 -Aralkyl 
vorzugsweise Phenyl-C r C 4 -alkyl, steht, 

fur 0 oder etne Zahl von 1 bis 15, vorzugsweise fur eine Zahl von 1 bis 
10 steht, 



20 
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E) 0,5 bis 40, vorzugsweise 1 bis 25, besonders bevorzugt 2 bis 15 Gew.-Teile 
feinteiliges anorganisches Pulver mit einem durchschniltlichen Teilchen- 
durchmesser von kleiner gleich 200 nm, und 

F) 0 bis 5 Gew.-Teile, vorzugsweise 0,15 bis I Gew.-Teil, besonders bevorzugt 
0,1 bis 0,5 Gew.-Teile eines fluorierten Polyolefins. 

Komponcnte A 

ErfindungsgemaB geeignete aroniatische Polycarbonate und/oder aromatische Poly- 
estercarbonale gemaB Komponente A sind literaturbekannt oder nach Hteraturbe- 
kannten Verfahren herstellbar (zur Herstellung aromatischer Polycarbonate siehe bei- 
spielsweise Schnell, "Chemistry and Physics of Polycarbonates", Interscience 
Publishers, 1964 sowie die DE-AS 1 495 626, DE-OS 2 232 877, DE-OS 2 703 376, 
DE-OS 2 714 544, DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396; zur Herstellung aromati- 
scher Polyestercarbonate z. B. DE-OS 3 077 934). 

Die Herstellung aromatischer Polycarbonate erfolgt z. B. durch Umsetzung von 
Diphenolen mit Kohlensaurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen und/oder mit aro- 
matischen Dicarbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsauredihalo- 
geniden, nach dem Phasengrenzflachenverfahren, gegebenen falls unter Verwendung 
von Kettenabbrechern, beispielseise Monophenolen und gegebenenfalls unter Ver- 
wendung von trifunktionellen oder mehr als trifunktionellen Verzweigern, beispiels- 
weise Triphenolen oder Tetraphenolen. 

Diphenole zur Herstellung der aromatischen Polycarbonate und/oder aromatischen 
Polyestercarbonate sind vorzugsweise solchc der Formel (I) 
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wobet 

A eine Einfachbindung, C r C 5 -Alkylen, C 2 -C 5 -Alkyliden, C 5 -C 6 -Cycloalkyli- 
den, -0-, -SO-, -CO-, -S-, -S0 2 -, Cg-C^-Arylen, an das weitere aromatische 
gegebenenfalls Heteroatome enthaltende Ringe kondensiert sein konnen, 

oder ein Rest der Formel (II) oder (III) 




B jeweils Cj-C^-Alkyl, vorzugsweise Methyl, Halogen, vorzugsweise Chlor 
und/oder Brom 

x jeweils unabhangig voneinander 0, 1 oder 2, 



P 



1 oder 0 sind, und 
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R 5 und R 6 fur jedes X 1 individuell wahlbar, unabhangig voneinander Wasserstoff 
oder CpCg-Alkyl, vorzugsweise Wasserstoff, Methyl oder Ethyl, 

X 1 Kohlenstoff und 

m eine ganze Zahl von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 bedeuten, mit der MaBgabe, 
dafi an mindestens einen Atom X 1 , R 5 und R 6 gleichzeitig Alkyl sind. 

Bevorzugte Diphenole sind Hydrochinon, Resocin, Dihydroxydiphenole, Bis- 
(hydroxyphenyl)-CpC 5 -alkane, Bis-(hydroxyphenyl)-C 5 -C 6 -cycloalkane, Bis- 
(hydroxyphenyl)-ether, Bis-(hydroxyphenyl)-sulfoxide, Bis-(hydroxyphenyl)-ketbne, 
Bis-(hydroxyphenyl)-sulfone und a,a-Bis-(hydroxyphenyl)-diisopropyl-benzole 
sowie deren kernbromierte und/oder kernchlorierte Derivate. 

Besonders bevorzugte Diphenole sind 4,4'-Dihydroxydiphenyl, Bisphenol-A, 2,4- 
Bis(4-hydroxyphenyl)-2-methylbutan, 1 , 1 -Bis-(4-hydroxypheny l)-cyclohexan, 1,1- 
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3.3.5-trimethylcyclohexan, 4,4-Dihydroxydiphenylsulfid, 
4,4'-Dihydroxydiphenyl-sulfon sowie deren di- und tetrabromierten oder chlorierten 
Derviate wie beispielsweise 2,2^Bis(3-Chlor-4-hydroxyphenyl)-propan, 2,2-Bis-(3,5- 
dichlor-4-hydroxyphenyl)-propan oder 2,2-Bis-(3 ,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-pro- 
pan. 

Insbesondere bevorzugt ist 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan (Bisphenol-A). 

Es konnen die Diphenole einzeln oder als beliebige Mischungen eingesetzt werden. 

Die Diphenole sind literaturbekannt oder nach literaturbekannten Verfahren erhalt- 
lich. 

Fur die Herstellung der thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate geeignete 
Kettenabbrecher sind beispielsweise Phenol, p-Chlorphenol, p-tert.-Butylphenol oder 
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2,4,6-Tribromphenol, abcr auch langkettige Alkylphenole, wie 4-(l,3-TetramethyI- 
butyl)-phenoI gemafi DE-OS 2 842 005 oder Monoalkylphenol bzw. Dialkylphenole 
mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten, wie 3,5-di-tert.-Butyl- 
phenol, p-iso-Octylphenol, p-tert.-Octylphenol, p-Dodecylphenol und 2-(3,5-Dime- 
5 thyIheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol. Die Menge an einzusetzen- 
den Kettenabbrechern betragt im allgemeinen zwischen 0,5 Mol-%, und 10 Mol-%, 
bezogen auf die Molsumme der jeweils eingesetzten Diphenole. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate haben mittlere Gewichtsmittel- 
10 molekulargewichte (M w> gemessen z. B. durch Ultrazentrifuge oder Streulichtmes- 
sung) von 10 000 bis 200 000, vorzugsweise 20 000 bis 80 000. 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate kdnnen in bekannter Weise ver- 
zweigt sein, und zwar vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis 2,0 Mol-%, bezo- 
15 gen auf die Summe der eingesetzten Diphenole, an dreifunktionellen oder mehr als 
dreifunktionellen Verbindungen, beispielsweise solchen mit drei und mehr phenol i- 
schen Gruppen. 

Geeignet sind sowohl Homopolycarbonate als auch Copolycarbonate. Zur Herstel- 
20 lung erfindungsgemaBer Copolycarbonate gemafl Komponente A konnen auch 1 bis 
25 Gew.-%, vorzugsweise 2,5 bis 25 Gew.% (bezogen auf die Gesamtmenge an ein- 
zusetzenden Diphenolen) Polydiorganosiloxane mit Hydroxy-aryloxy-Endgruppen 
eingesetzt werden. Diese sind bekannt (s. beispielseise US-Patent 3 419 634) bzw. 
nach literaturbekannten Verfahren herstellbar. Die Herstellung Polydiorganosiloxan- 
25 haltiger Copolycarbonate wird z. B. in DE-OS 3 334 782 beschrieben. 

Bevorzugte Polycarbonate sind neben den Bisphenol-A-Homopolycarbonaten die 
Copolycarbonate von Bisphenol-A mit bis zu 15 Mol-%, bezogen auf die Molsum- 
me n an Diphenolen, anderen als bevorzugt bzw. besonders bevorzugt genannten 
30 Diphenole, insbesondere 2,2-Bis(3,5-dibrom-4-hydroxyphenyl)-propan. 
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Aromatische Dicarbonsauredihalogenide zur Herstellung von aromatischen Poly- 
estercarbonate sind vorzugsweise die Disauredichloride der Isophthalsaure, Tere- 
phthalsaure, Diphenylether^^'-dicarbonsaure und der Naphthalin-2,6-dicarbonsaure. 

Besonders bevorzugt sind Gemische der Disauredichloride der Isophthalsaure und 
der Terephthalsaure im Verhaltnis zwischen 1 :20 und 20: 1 . 

Bei der Herstellung von Polyestercarbonaten wird zusatzlich ein Kohlensaurehaloge- 
nid, vorzugsweise Phosgen als bifunktionelles Saurederivat mitverwendet. 

Als Kettenabbrecher fur die Herstellung der aromatischen Polyestercarbonatc kom- 
men aufier den bereits genannten Monophenolen noch deren Chlorkohlensaureester 
sowie die Saurechloride von aromatischen Monocarbonsauren, die gegebenenfalls 
durch C r C 22 -Alkylgruppen oder durch Halogenatome substituiert sein konnen, 
sowie aliphatische C 2 -C 22 -Monocarbonsaurechloride in Betracht. 

Die Menge an Kettenabbrechern betragt jeweils 0,1 bis 10 Mol-%, bezogen im Falle 
der phenolischen Kettenabbrecher auf Mole Diphenole und Falle von Monocarbon- 
saurechlorid-Kettenabbrecher auf Mole Dicarbonsauredichloride. 

Die aromatischen Polyestercarbonate konnen auch aromatische Hydroxycarbonsau- 
ren eingebaut enthalten. 

Die aromatischen Polyestercarbonatc konnen sowohl linear als auch in bckannter 
Weise verzweigt sein (siehe dazu ebenfalls DE-OS 2 940 024 und DE-OS 3 007 
934). 

Als Verzweigungsmittel konnen beispielsweise 3- oder mehrfunktionelle Carbonsau- 
rechloride, wie Trimesinsauretrichlorid, Cyanursauretrichlorid, 3 s 3 , -,4 i 4'-Benzophe- 
non-tetracarbonsauretetrachlorid, 1,4,5,8-Napthalintetracarbonsauretetrachlorid oder 
Pyromellithsauretetrachlorid, in Mengen von 0,01 bis 1,0 Mol-% (bezogen auf einge- 
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setzte Dicarbonsauredichloride) oder 3- oder mehrfiinktionelle Phenole, wie Phloro- 
glucin, 4,6-Dunetliyl-2,4 5 6-tri-(4-hydroxyphenyl)-hepten-2,4 3 4-Dimethy^ 
(4-hydroxyphenyl)-heptan, 1 ,3,5-Tri-(4-hydroxyphenyl)-benzol, 1,1,1 -Tri-(4- 
hydroxyphenyl)-ethan, Tri-(4-hydroxyphenyI)-phenylmethan, 2,2-Bis[4,4-bis(4- 
5 hydroxy-phenyl)-cyclohexyl]-propan, 2,4-Bis(4-hydroxyphenyl-isopropyl)-phenol, 
Tetra-(4-hydroxyphenyl)-methan, 2,6-Bis(2-hydroxy-5-methyl-benzyl)-4-methyI- 
phenol, 2-(4-Hydroxyphenyl)-2-(2,4-dihydroxyphenyl)-propan, Tetra-(4-[4-hydroxy- 
phenyl-isopropyl]-phenoxy)-methan, l,4-Bis[4,4'-dihydroxytri-phenyl)-methyl]-ben- 
zol, in Mcngen von 0,01 bis 1,0 Mol-% bezogen auf eingesetzte Diphenole verwen- 
1 0 det werden. Phenolische Verzweigungsmittel konnen mit den Diphenolen vorgelegt, 
Saurechlorid-Verzweigungsmiltel konnen zusammen mit den Sauredichloriden ein- 
getragen werden. 

In den thermoplastischen, aromatischen Polyestercarbonaten kann der Anteil an Car- 
15 bonatstruktureinheiten beliebig variieren. Vorzugsweise betragt der Anteil an Carbo- 
natgruppen bis zu 100 Mol-%, insbesondere bis zu 80 Mol-%, besonders bevorzugt 
bis zu 50 Mol-%, bezogen auf die Summe an Estergruppen und Carbonatgruppen. 
Sowohl der Ester- als auch der Carbonatanteil der aromatischen Polyestercarbonate 
kann in Form von Blocken oder statistisch verteilt im Polykondensat vorliegen. 

20 

Die relative Losungsviskositat (r| rcl ) der aromatischen Polycarbonate und Polyester- 
carbonate liegt im Bereich 1,18 bis 1,4, vorzugsweise 1,22 bis 1,3 (gemessen an 
Losungen von 0,5 g Polycarbonat oder Polyestercarbonat in 100 ml Methylenchlorid- 
Losung bei 25°C). 

25 

Die thermoplastischen, aromatischen Polycarbonate und Polyestercarbonate konnen 
allein oder im beliebigen Gemisch untereinander eingesetzt werden. 



30 



Komponente B 

Die Komponente B umfaBt ein oder mehrerc Pfropfpolymerisate von 
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B. I 5 bis 95, vorzugsweise 30 bis 80 Gew.-%, wenigstens eines Vinylmonomeren 
auf 



B.2 95 bis 5, vorzugsweise 70 bis 20 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrund- 
lagen mit Glasubergangstemperaturen < 10°C, vorzugsweise < 0°C, beson- 
ders bevorzugt < -20°C. 



Die Pfropfgrundlage B.2 hat im allgemeinen eine mittlere TeilchengroBe (d so - 
10 Wert) von 0,05 bis 5 ^im, vorzugsweise 0,10 bis 0,5 fim, besonders bevorzugt 

0,20 bis 0,40 ^m. 



Monomere B.l sind vorzugsweise Gemische aus 



15 B.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten Vinylaro- 
maten (wie beispielsweise Styrol, a-Mcthylstyrol, p-Methylstyrol, p-Chlor- 
styrol) und/oder Methacrylsaure-(C r C 8 )-Alkylester (wie z.B. Methylmeth- 
acrylat, Ethylmethacrylat) und 



20 B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile wie Acrylnitril und 

Methacrylnitril) und/oder (Meth)Acrylsaure-(C,-C 8 )-Alkylester (wie z.B. 
Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) und/oder Derivate (wie 
Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise Maleinsau- 
reanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

25 

Bevorzugte Monomere B.l.l sind ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere 
Styrol, a-Mcthylstyrol und Methylmethacrylat, bevorzugte Monomere B.l.2 sind 
ausgewahlt aus mindestens einem der Monomere Acrylnitril, Maleinsaureanhydrid 
und Methylmethacrylat. 

30 

Besonders bevorzugte Monomere sind B.l.l Styrol und B.l. 2 Acrylnitril. 
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Fur die Pfropfpolymerisate B geeignetc Pfropfgrundlagen B.2 sind beispielsweise 
Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, also solche auf Basis Ethylen/Propylen und 
gegebenenfalls Dien, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, Chloropren und Ethylen/Vi- 
nylacetat-Kautschuke. 

Bevorzugte Pfropfgrundlagen B.2 sind Dienkautschuke (z. B. auf Basis Butadien, 
Isopren etc.) oder Gemische von Dienkautschuken oder Copolymerisate von Dien- 
kautschuken oder deren Gemischen mit weiteren copolymerisierbaren Monomeren 
(z.B. gemaB B.l.l und B.1.2), mit der MaBgabe, dafj die Glasubergangstemperatur 
der Komponente B.2 unterhalb <10°C, vorzugsweise <0°C, besonders bevorzugt < 
-10°C liegt. 

Besonders bevorzugt ist reiner Polybutadienkautschuk. 

Besonders bevorzugte Polymerisate B sind z.B. ABS-Polymerisate (Emulsions-, 
Masse- und Suspensions-ABS), wie sie z. B. in der DE-OS 2 035 390 (-US-PS 3 644 
574) oder in der DE-OS 2 248 242 (=GB-PS 1 409 275) bzw. in Ullmann, Enzyklo- 
padie der Technischen Chemie, Bd. 19 (1980), S. 280 ff. beschrieben sind. Der Gel- 
anteil der Pfropfgrundlage B.2 betragt mindestens 30 Gew.-%, vorzugsweise 
mindestens 40 Gew.-% (in Toluol gemessen). 

Die Pfropfcopolymerisate B werden durch radikalische Polymerisation, z.B. durch 
Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Massepolymerisation, vorzugsweise durch 
Emulsionspolymerisation hergestellt. 

Besonders geeignete Pfropfkautschuke sind auch ABS-Polymerisate, die durch 
Redox-Initiierung mit einem Initiatorsystem aus orgahischem Hydroperoxid und 
Ascorbinsaure gemaB US-P 4 937 285 hergestellt werden. 
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Da bei der Pfropfreaktion die Pfropftnonomeren bekanntlich nicht unbedingt voll- 
standig auf die Pfropfgrundlage aufgepfropft werden, werden erfmdungsgemaB unter 
Pfropfpolymerisaten B auch solche Produkte verstanden, die durch (Co)Polymeri- 
sation der Pfropfmonomere in Gegenwart der Pfropfgrundlage gewonnen werden und 
bei der Aufarbeitung mit anfallen. 

Geeignete Acrylatkautschuke gemafl B.2 der Polymerisate B sind vorzugsweise 
Polymerisate aus Acrylsaurealkylestern, gegebenenfalls mit bis zu 40 Gew.-%, bezo- 
gen auf B.2 anderen polymerisierbaren, elhylenisch ungesattigten Monomeren. Zu 
den bevorzugten polymerisierbaren Aery lsaurees tern gehoren C r C 8 -Alkylester, bei- 
spielsweise Methyl-, Ethyl-, Butyl-, n-Octyl- und 2-Ethylhexylester; Halogenalky- 
lester, vorzugsweise Halogen-C r C g -alkyl-ester, wie Chlorethylacrylat sowie Mi- 
schungen dieser Monomeren. 

Zur Vernetzung konnen Monomere mit mehr als einer polymerisierbaren Doppelbin- 
dung copolymerisiert werden. Bevorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere sind 
Ester ungesattigter Monocarbonsauren mit 3 bis 8 C-Atomen und ungesattigter ein- 
wertiger Alkohole mit 3 bis 12 C-Atomen, oder gesattigter Polyole mit 2 bis 4 OH- 
Gruppen und 2 bis 20 C-Atomen, wie z.B. Ethylenglykoldimethacrylat, Allylmeth- 
acrylat; mehrfach ungesattigte heterocyclische Verbindungen, wie z.B. Tri vinyl- und 
Triallylcyanurat; polyfunktionelle Vinylverbindungen, wie Di- und Trivinylbenzole; 
aber auch Triallylphosphat und Diallylphthalat. 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Allylmethacrylat, Ethylenglykoldimethacry- 
lat, Diallylphthalat und heterocyclische Verbindungen, die mindestens 3 ethylenisch 
ungesattigte Gruppen aufweisen. 

Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cyclischen Monomere Trial- 
lylcyanurat, Triallylisocyanurat, Triacryloylhexahydro-s-triazin, Triallylbenzolc. Die 
Menge der vernetzten Monomere betragt vorzugsweise 0,02 bis 5, insbesondere 0,05 
bis 2 Gew.-%, bezogen auf die Pfropfgrundlage B.2. 
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Bei cyclischen vernetzenden Monomeren mit mindestens 3 ethylenisch ungesattigten 
Gruppen ist es vorteilhaft, die Menge auf unter 1 Gew.-% der Pfropfgrundlage B.2 zu 
beschranken. 

Bevorzugte "andere" polymerisierbare, ethylenisch ungesattigte Monomere, die 
neben den Acrylsaureestern gegebenenfalls zur Herstellung der Pfropfgrundlage B.2 
dienen konnen, sind z. B. Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Acrylamide, Vinyl-C r 
C 6 -alkylether, Methylmethacrylat, Butadien. Bevorzugte Acrylatkautschuke als 
Pfropfgrundlage B.2 sind Emulsionspolymerisate, die einen Gelgehalt von minde- 
stens 60 Gew.-% aufweisen. 

Weitere geeignele Pfropgrundlagen gemafi B.2 sind Silikonkautschuke mit pfropfak- 
tiven Stellen, wie sie in den DE-OS 3 704 657, DE-OS 3 704 655, DE-OS 3 631 540 
und DE-OS 3 631 539 beschrieben werden. 

Der Gelgehalt der Pfropfgrundlage B.2 wird bei 25°C in einem geeigneten Losungs- 
mittel bestimmt (M. Hoffmann, H. Kromer, R. Kuhn, Polymeranalytik I und II, 
Georg Thieme-Verlag, Stuttgart 1977). 

Die mittlere TeilchengroBe d 50 ist der Durchmesser, oberhalb und unterhalb dessen 
jeweils 50 Gew.-% der Teilchen liegen. Er kann mittels Ultrazentriftigenmessung 
(W. Scholtan, H. Lange, Kolloid, Z. und Z. Poiymere 250 (1972), 782-1796) 
bestimmt werden. 

Komponcntc C 

Die Komponente C umfafit ein oder meluere thermoplastische Vinyl (co)polymeri- 
sate C.l und/oder Polyalkylenterephthalate C.2. 
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Geeignet sind als Vinyl(co)Polymerisate C.l Polymerisate von mindestens einem 
Monomeren aus der Gruppe der Vinylaromaten, Vinylcyanide (ungesattigte Nitrile), 
(Meth)Acrylsaure-(C r C 8 )-AIkylester, ungesattigte Carbonsauren sowie Derivate 
(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren. Insbesondere geeignet sind 
5 (Co)Polymerisate aus 

C.l.l 50 bis 99, vorzugsweise 60 bis 80 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kern- 
substituierten Vinylaromaten wie beispielsweise Styrol, a-Methylstyrol, p- 
Methylstyrol, p-Chlorstyrol) und/oder Methacrylsaure-(C,-C 8 )-Alkylester wic 
10 z.B. Methylmethacrylat, Ethylmethacrylat), und 

C.l, 2 1 bis 50, vorzugsweise 20 bis 40 Gew.-Teilen Vinylcyanide (ungesattigte 
Nitrile) wie Acrylnitril und Methacrylnitril und/oder (Meth)Acrylsaure-(C,- 
C 8 )-Alkylester (wie z.B. Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat) 
15 und/oder ungesattigte Carbonsauren (wie Maleinsaure) und/oder Derivate 

(wie Anhydride und Imide) ungesattigter Carbonsauren (beispielsweise 
Maleinsaureanhydrid und N-Phenyl-Maleinimid). 

Die (Co)Polymerisate C.l sind harzartig, thermoplastisch und kautschukfrei. 

20 

Besonders bevorzugt ist das Copolymerisat aus C.l.l Styrol und C.l. 2 Acrylnitril. 

Die (Co)Polymerisate gemafi C.l sind bekannt und lassen sich durch radikalische 
Polymerisation, insbesondere durch Emulsions-, Suspensions-, Losungs- oder Mas- 
25 sepolymerisation herstellen. Die (Co)Polymerisate gemaB Komponente C.l besitzen 
vorzugsweise Molekulargewichte M w (Gewichtsmitlel, ermittelt durch Lichtstreuung 
oder Sedimentation) zwischen 15 000 und 200 000. 

Die Polyalkylenterephthalate der Komponente C.2 sind Reaktionsprodukte aus aro- 
30 matischen Dicarbonsauren oder ihren reaktionsfahigen Derivaten, wie Dimethyl- 
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estern oder Anhydriden, und aliphatischen, cycloaliphatischen oder araliphatischen 
Diolen sowie Mischungen dieser Reaktionsprodukte. 

Bevorzugte Poly alky lenterephthalate enthalten mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise 
5 mindestens 90 Gew.-%, bezogen auf die Dicarbonsaurekomponente Terephthalsaure- 
reste und mindestens 80 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 90 MoI-%, bezogen auf 
die Diolkomponente Ethylenglykol- und/oder Butandiol-l,4-Reste. 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Terephthalsaureresten bis 
10 zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-% 5 Reste anderer aromatischer oder 
cycloaliphatischer Dicarbonsauren mit 8 bis 14 C-Atomen oder aliphatischer Dicar- 
bonsauren mit 4 bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthalsaure, 
Isophthalsaure, Naphthalin-2,6-dicarbonsaure, 4,4 , -Diphenyldicarbonsaure ) Bern- 
steinsaure, Adipinsaure, Sebacinsaure, Azelainsaure, Cyclohexan-diessigsaure. 

15 

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate konnen neben Ethylenglykol- bzw. Butan- 
diol- 1 ,4-Resten bis zu 20 Mol-%, vorzugsweise bis zu 10 Mol-%, andere aliphatische 
Diole mit 3 bis 12 C-Atomen oder cycloalipahtische Diole mit 6 bis 21 C-Atomen 
enthalten, z.B. Reste von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-l,3, Neopentylglykol, 

20 Pentandiol-1,5, Hexandiol-1,6, Cyclohexan-dimethanol-1,4, 3-Ethylpentandiol-2,4, 
2-Methylpentandiol-2,4, 2,2,4-Trimethylpentandiol-l,3, 2-Ethylhexandiol-l,3, 2,2- 
Diethylpropandiol-l 3 3, Hexandiol-2,5, 1 ,4-Di-(B-hydroxyethoxy)-benzol, 2,2-Bis-(4- 
hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-l ,1,3,3 -tetramethyl-cyclobutan, 2,2-Bis- 
(4-Ii-hydroxyethoxy-phenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypropoxyphenyl)-propan 

25 (DE-OS 2 407 674, 2 407 776, 2 715 932). 

Die Polyalkylenterephthalate konnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder 4- 
wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basischer Carbonsauren, z.B. gemaB DE-OS 
1 900 270 und US-PS 3 692 744, verzweigt werden. Beispiele bevorzugter Verzwei- 
30 gungsmittel sind Trimesinsaure, Trimellithsaure, Trimethylolethan und -propan und 
Pentaerythrit. 
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Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsaure 
und deren reaktionsfahigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol 
und/oder Butandiol-1,4 hergestellt worden sind, und Mischungen dieser Polyalkylen- 
5 terephthalate. 

Mischungen von Polyalkylenterephthalaten enthalten 1 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 
1 bis 30 Gew.-%, Poiyethyienterephthalat und 50 bis 99 Gew.-%, vorzugsweise 70 
bis 99 Gew.-%, Polybutylenterephthalat. 

10 

Die vorzugsweise verwendeten Polyalkylenterephthalate besitzen im allgemeinen 
eine Grenzviskositat von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,2 dl/g, gemessen in 
Phenol/o-Dichlorbenzol (1:1 Gewichtsteile) bei 25°C im Ubbelohde-Viskosimeter. 

15 Die Polyalkylenterephthalate lassen sich nach bekannten Methoden herstellen (s. z.B. 
Kunststoff-Handbuch, Band VIII, S. 695 ff., Carl-Hanser-Verlag, Munchen 1973). 



Komponcnte D 



20 Phosphazene gemafl Komponente D welche gemaB der vorliegenden Erfindung ein- 
gesetzt werden, sind lineare Phosphazene gemaB Formel (la) und cyclische Phos- 
phazene gemali Formel (lb) 
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wobei R und k die oben angegebene Bedeutung haben. 

5 Beispielhaft seien genannt: 

Propoxyphosphazen, Phenoxyphosphazen, Methylphenoxyphosphazen, Aminophos- 
phazen und Fluoralkylphosphazene. 

Bevorzugt isl Phenoxyphosphazen. 

10 

Die Phosphazene konnen allein oder als Mischung eingesetzt werden. Der Rest R 
kann immer gleich sein oder 2 oder melir Reste in den Formeln (la) und (lb) konnen 
verschieden sein. 

15 Die Phosphazene und deren Herstellung sind beispielsweise in EP-A 728 811, DE-A 

1 961 668 und WO 97/40092 beschrieben. 

Komponente E 

20 Die Komponente E umfaBt feinstteilige anorganische Pulver. 

Die erfindungsgemaB zum Einsatz kommenden feinstteiligen anorganischen Pulver E 
bestehen vorzugsweise aus wenigstens einer polaren Verbindung von einem oder 
mehreren Metallen der 1. bis 5. Hauptgruppe oder 1. bis 8. Nebengruppe des Peri- 
25 odensystems, bevorzugt der 2. bis 5. Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe. be- 
sonders bevorzugt der 3. bis 5. Hauptgruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe mit wenig- 
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stens einem Element ausgewahlt aus SauerstofT, Wasserstoff, Schwefel, Phosphor, 
Bor, Kohlenstoff, Stickstoff oder Silicium. 

Bevorzugte Verbindungen sind beispielsweise Oxide, Hydroxide, wasserhaltige 
5 Oxide, Sulfate, Sulfite, Sulfide, Carbonate, Carbide, Nitrate, Nitrite, Nitride, Borate, 
Silikate, Phosphate, Hydride, Phosphite oder Phosphonate. 

Bevorzugt bestehen die feinstteiligen anorganischen Pulver aus Oxiden, Phosphaten, 
Hydroxiden, vorzugsweise aus Ti0 2 , Si0 2 , Sn0 2 , ZnO, ZnS, Bohmit, Zr0 2 , A1 2 0 3 , 
10 Aluminiumphosphate, Eisenoxide, ferner TiN, WC, AIO(OH), Sb 2 0 3 , Eisenoxide, 
NaS0 4 , Vanadiumoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Silikate, ein-, 
zwei-, dreidimensionale Silikate. Mischungen und dotierte Verbindungen sind eben- 
falls verwendbar. 

15 Desweiteren konnen diese nanoskaligen Partikel mit organischen Molekulen ober- 
flachenmodifiziert sein, um eine bessere Vertraglichkeit mit den Polymeren zu er- 
zielen. Auf diese Weise lassen sich hydrophobe oder hydrophile Oberflachen erzeu- 
gen. 

20 Besonders bevorzugt sind hydrathaltige Aluminiumoxide, z.B. Bohmit oder Ti0 2 . 

Die durchschnittlichen Teilchendurchmesser der Nanopartikel sind kleiner gleich 
200 nm, bevorzugt kleiner gleich 150 nm, insbesondere 1 bis 100 run. 

25 Teilchengrofle und Teilchendurchmesser bedeutet immer den mittleren Teilchen- 
durchmesser d 5 o, ermittelt durch Ullrazentrifugenmessungen nach W. Scholtan et ah, 
Kolloid-Z. und Z. Polymere 250 (1972), S. 782-796. 

Das anorganische Pulver wird in Mengen von 0,5 bis 40, vorzugsweise 1 bis 25, 
30 besonders bevorzugt von 2 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das thermoplastische Mate- 
rial in die thermoplastische Formmasse eingearbeitet. 
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Die anorganischen Verbindungen konnen als Pulver, Pastcn, Sole Dispersionen oder 
Suspensionen vorliegen. Durch Ausfallen konnen aus Dispersionen, Sole oder Sus- 
pensionen Pulver erhalten werden. 

5 

Die Pulver konnen nach ublichen Verfahren in die thermoplastischen Formmassen 
eingearbeitet werden, beispielsweise durch direktes Kneten oder Extrudieren von 
Formmassen und den feinstteiligen anorganischen Pulvern. Bevorzugte Verfahren 
stellen die Herstellung eines Masterbatch, z.B. in Flammschutzadditiven und wenig- 

10 stens einer Komponente der erfindungsgemaBen Formmassen in Monomeren oder 
Losungsmitteln, oder die Cofallung von einer thermoplastischen Komponente und 
den feinstteiligen anorganischen Pulvern, z.B. durch Cofallung einer waflrigen Emul- 
sion und den feinstteiligen anorganischen Pulvern dar, gegebenenfalls in Form von 
Dispersionen, Suspensionen, Pasten oder Solen der feinstteiligen anorganischen 

15 Materialien. 

Komponente F 

Die fluorierten Polyolefine F sind hochmolekular und besitzen Glasubergangstempe- 
20 raturen von iiber -30°C, in der Regel von iiber 100°C, Fluorgehalte, vorzugsweise 
von 65 bis 76, insbesondere von 70 bis 76 Gew.-%, mittlere Teilchendurchmesser d 50 
von 0,05 bis 1 000, vorzugsweise 0,08 bis 20 pm. Im allgemeinen haben die 
fluorierten Polyolefine F eine Dichte von 1,2 bis 2,3 g/cm 3 . Bevorzugte fluorierte 
Polyolefine F sind Polytetrafluorethylen, Polyvinylidenfluorid, Tetrafluorethy- 
25 len/Hexafluorpropylen- und Ethylen/Tetrafluorethylen-Copolymerisate. Die fluorier- 
ten Polyolefine sind bekannt (vgl. "Vinyl and Related Polymers" von Schildknecht, 
John Wiley & Sons, Inc., New York, 1962, Seite 484-494; "Fluorpolymers" von 
Wall, Wiley-Interscience, John Wiley & Sons, Inc., New York, Band 13, 1970, Seite 
623-654; "Modern Plastics Encyclopedia", 1970-1971, Band 47, Nr. 10 A, Oktober 
30 1970, Mc Graw-Hill, Inc., New York, Seite 134 und 774; "Modern Plastica Encyclo- 
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pedia", 1975-1976, Oktober 1975, Band 52, Nr. 10 A, Mc Graw-Hill, Inc., New 
York, Seite 27, 28 und 472 und US-PS 3 671 487, 3 723 373 und 3 838 092). 

Sie konnen nach bekannten Verfahren hergestellt werden, so beispielsweise durch 
5 Polymerisation von Tetrafluorethylen in waflrigem Medium mit einem freie Radikale 
bildenden Katalysator, beispielseise Natrium-, Kalium- oder Ammoniumperoxidisul- 
fat bei Drucken von 7 bis 71 kg/cm 2 und bei Temperaturen von 0 bis 200°C, vorzugs- 
weise bei Temperaturen von 20 bis 100°C. (Nahere Einzelheiten s. z. B. US-Patent 
2 393 967). Je nach Einsatzform kann die Dichte dieser Materialien zwischen 1,2 und 
10 2,3 g/cm\ die mittlere TetlchengroBe zwischen 0,5 und 1 000 \xm liegen. 

Erfindungsgemafl bevorzugte fluorierte Polyolefine F sind Tetrafluorethylenpolyme- 
risate mit mittleren Teilchendurchmesser von 0,05 bis 20 jim, vorzugsweise 0,08 bis 
10 (im, und eine Dichte von 1,2 bis 1,9 g/cm 3 und werden vorzugsweise in Form 
15 einer koagulierten Mischung von Emulsionen der Tetrafluorethylenpolymerisate F 
mit Emulsionen der Pfropfpolymerisate B eingesetzt. 

Geeignete, in Pulverform einsetzbare fluorierte Polyolefine F sind Tetrafluorethy- 
lenpolymerisate mit mittleren Teilchendurchmesser von 100 bis 1 000 nm und Dich- 
20 ten von 2,0 g/cm 3 bis 2,3 g/cm 3 . 

Zur HersteLlung einer koagulierten Mischung aus B und F wird zuerst eine waBrige 
Emulsion (Latex) eines Pfropfpolymerisates B mit einer feinteiligen Emulsion eines 
Tetrafluorethylenpolymerisates F vermischt; geeignete Tetrafluorethyienpolymerisat- 
25 Emulsionen besitzen ublicherweise Feststoffgehalte von 30 bis 70 Gew-.%, insbe- 

sondere von 50 bis 60 Gew.-%, vorzugsweise von 30 bis 35 Gew.-%. 

Die Mengenangabe bei der Beschreibung der Komponente B kann den Anteil des 
Pfropfpolymerisats fur die koagulierte Mischung aus Pfropfpolymerisat und fluorier- 
30 tern Polyolefinen einschlieBen. 
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In der Emulsionsmischung liegt das Gleichgewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B 
zurn Tetrafluorethylenpolymerisat F bei 95:5 bis 60:40. AnschlieOend wird die Emul- 
sionsmischung in bekannter Wiese koaguliert, beispielsweise durch Spriihtrocknen, 
Gefrierlrocknung oder Koagulation mittels Zusatz von anorganischen oder organi- 
5 schen Salzen, Sauren, Basen oder organischen, mit Wasser mischbaren Losemitteln, 
wie Alkoholen, Ketonen, vorzugsweise bei Temperaturen von 20 bis 150°C, insbe- 
sondere von 50 bis 100°C. Falls erforderlich, kann bei 50 bis 200°C, bevorzugt 70 
bis 1 00°C, getrocknet werden. 

10 Geeignete Tetrafluorethylenpolymerisat-Emulsionen sind handelsubliche Produkte 
und werden beispielsweise von der Firma DuPont als Teflon® 30 N angeboten. 

Die erfindungsgemaflen Formmassen konnen weingstens eines der iiblichen Addi- 
tive, wie Gleit- und Entformungsmittel, Nukleiermittel, Anmtistatika, Stabilisatoren 
15 so wie FarbstofTe und Pigmente enthalten. 

Die erfindungsgemalien Formmassen konnen bis zu 35 Gew.-%, bezogen auf die 
Gesamt-Formmasse, eines weiteren, gegebenenfalls synergistisch wirkenden Flamm- 
schutzmittels enthalten. Beispielhaft werden als weitere Flammschutzmittel orga- 

20 nische Phosphorverbindungen wie beispielsweise beschrieben in EP-A 363 608, EP- 
A 345 522 und EP-A 640 655, organische Halogenverbindugen wie Decabrom- 
bisphenylether, Tetrabrombisphenol, anorganische Halogenverbindungen wie 
Ammoniumbromid, Stickstoffverbindungen, wie Melamin, Melaminformaldehyd- 
Harze, anorganische Hydroxidverbindungen wie Mg-, Al-Hydroxid, anorganische 

25 Verbindungen wie Antimonoxide, Bariummetaborat, Hydroxoantimonat, Zirkonoxid, 
Zirkonhydroxid, Molybdenoxid, Ammoniummolybdat, Zinkborat, Ammoniumborat, 
Bariummetaborat, Talk, Silikat, Siliziumdioxid und Zinnoxid sowie Siloxanverbin- 
dungen genannt. 



30 Die erfindungsgemaflen Formmassen enthaltend die Komponenten A bis F und 
gegebenenfalls weitere bekannte Zusatze wie Stabilisatoren, Farbstoffen, Pigmenten, 
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Gleit- und Entformungsmitteln, Nukleiermittel sowie Antistatika, werden hergestellt, 
indem mail die jeweiligen Bestandteile in bekannter Weise vermischt und bei Tempe- 
ratuern von 200°C bis 300°C in ublichen Aggregaten wie Innenknetern, Extrudern 
und Doppelwellenschnecken schmelzcompoundiert und schmelzextrudiert, wobei die 
5 Komponente F vorzugsweise in Form der bereits erwahnten koagulierten Mischung 
eingesetzt wird. 

Die Vermischung der einzelnen Bestandteile kann in bekannter Weise sowohl suk- 
zessive als auch simultan erfolgen, und zwar sowohl bei etwa 20°C (Raumtempera- 
10 tur) als auch bei hoherer Temperatur. 

Die erfindungsgemaflen thermoplastischen Formmassen eignen sich aufgrund ihrer 
ausgezeichneten Flammfestigkeit und Warmeformbestandigkeit sowie ihren guten 
Eigenschaften wie Bindenahtfestigkeit und ESC-Verhalten (Spannungsrilibestandig- 
15 keit) zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, insbesondere solchen mil 
erhohten Anforderungen an Bruchbestandigkeit. 

Die Formmassen der vorliegenden Erfindung konnen zur Herstellung von Formkor- 
pern jeder Art verwendet werden. Insbesondere konnen Formkorper durch SpritzguB 
20 hergestellt werden. Beispiele fur herstellbare Formkorper sind: Gehauseteile jeder 
Art, z.B. fur Haushaltsgerate wie Saftpressen, Kaffeemaschinen, Mixer, fur Buro- 
maschinen, wie Monitore, Drucker, Kopierer oder Abdeckplatten fur den Bausektor 
und Teile fiir den Kfz-Sektor. Sie sind auBerdem auf dem Gebiet der Elektrotechnik 
einsetzbar, weil sie sehr gute elektrische Eigenschaften haben. 

25 

Weilerhin konnen die erfindungsgemiBen Formmassen beispielsweise zur Herstel- 
lung von folgenden Formkorpern bzw. Formteilen verwendet werden: 
Innenausbauteile fllr Schinenfahrzeuge, Radkappen, Gehause von Kleintransforma- 
toren enthaltenden Elektrogeraten, Gehause fur Gerate zur Informationsverbreitung 
30 und -Ubermittlung, Gehause und Verkleidung fiir medizinische Zwecke, Massage- 
gerate und Gehause dafur, Spiel fahrzeuge fur Kinder, Flachige Wandelemente, 
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Gehause fur Sicherheitseinrichtungen, Heckspoiler, Warmeisolierte Transportbehalt- 
nisse, Vorrichtung zur Haltung oder Versorgung von Kleintieren, Formteile fur 
Sanitar- und Badeausriistungen, Abdeckgitter fur Lufteroffnungen, Formteile fiir 
Garten- und Geratehauser, Gehause fur Gartengerate. 

5 

Eine weitere Form der Verarbeitung ist die Herstellung von Formkorpern durch Tief- 
ziehen aus vorher hergestellten Platten oder Folien. 

Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher auch die Verwendung 
10 der erfindungsgemafien Formmassen zur Herstellung von Formkorpern jeglicher Art, 
vorzugsweise der oben genannten, sowie die Formkorper aus den erfindungsgemaBen 
Formmassen. 
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Bcispiele 
Komponepte A 

5 Lineares Polycarbonat auf Basis Bisphenol A mit einer relativen Losungsviskositat 
von 1,252, gemessen in CH2CI2 als Losungsmittel bei 25°C und einer Konzentration 
von 0,5 g/100 ml. 

Komponcntc B 

10 

Pfropfpolymerisat von 40 Gew.-Teilen eines Copolymerisats aus Styrol und Acryl- 
nitril im Verhaltnis von 73:27 auf 60 Gew.-Teile teilchenfbrmigen vernetzten Poly- 
butadienkautschuk (mittlerer Teilchendurchmesser d5Q = 0,28 urn), hergestellt durch 
Emulsionspolymerisation. 

15 

Komponente C 

Styrol/ Acrylnitril-Copolymerisat mit einem Styrol/Acrylnitril-Gewichtsverhaltnis 
von 72:28 und einer Grenzviskositat von 0,55 dl/g (Messung in Dimethylformamid 
20 bei 20°C). 

Komponente D 



Phenoxyphosphazen der Formel 
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Handelsprodukt: P-3800 der Firma Nippon Soda CoLtd, Japan 
Komponcnte E 

5 

Pural® 200, ein Aluminiumoxidhydroxid (Fa. Condea, Hamburg, Deutschland), 
mittlere TeilchengroJie ca. 50 nm. 

Komponcnte F 

10 

Tetrafluorethylenpolymerisat als koagulierte Mischung aus einer SAN-Pfropfpoly- 
merisat-Emulsion gemafl o.g. Komponente B in Wasser und einer Tetrafluorethylen- 
polymerisat-Emulsion in Wasser. Das Gewichtsverhaltnis Pfropfpolymerisat B zum 
Tetrafluorethylenpolymerisat E in der Mischung ist 90 Gew.-% zu 10 Gew.-%. Die 
15 Tetrafluorethylenpolyermisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 60 Gew.-%, 
der mittlere Teilchendurchmesser liegt zwischen 0,05 und 0,5 ^im. Die SAN-Pfropf- 
polymerisat-Emulsion besitzt einen Feststoffgehalt von 34 Gew.-% und einen mittle- 
ren Latexteilchendurchmesser von d 50 = 0,28 \xm. 
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Herstellung von F 

Die Emulsion des Tetrafluorethylenpolymerisats (Teflon 30 N der Fa. DuPont) wird 
rait der Emulsion des SAN-Pfropfpolymerisats B vermischt und mit 1,8 Gew.-%, be- 
zogen auf Polymerfeststoff, phenolischer Antioxidantien stabilisiert. Bei 85 bis 95°C 
wird die Mischung mit einer wafirigen Ldsung von MgS04 (Bittersalz) und Essig- 
saure bei pH 4 bis 5 koaguliert, fdtriert und bis zur praktischen Elektrolytfreiheit ge- 
waschen, anschlieBend durch Zentrifugation von der Hauptmenge Wasser befreit und 
danach bei 1 00°C zu einem Pulver getrocknet. Dieses Pulver kaan dann mit den wei- 
teren Komponenten in den beschriebenen Aggregaten compoundiert werden. 

Herstellung und Prufung der erfindungsgemaBcn Formmassen 

Das Mischen der Komponenten erfolgt auf einem 3-Unnenkneter. Die Formkorper 
werden auf einer SpritzgieBmaschine Typ Arburg 270 E bei 260°C hergestellt. 

Die Bestimmung der Warmeformbestandigkeit nach Vicat B erfolgt gemaB DIN 
53 460 (ISO 306) an Staben der Abmessung 80 x 10 x 4 mm. 

Die Bestimmung der Kerbschlagzahigkeit a k wird gemaB ISO 180/1 A durchgefuhrt. 

Zur Ermittlung der Bindenahtfestigkeit wird die Schlagzahigkeit nach DIN 53 453 an 
der Bindenaht von beidseitig ausgespritzten Priifkorpern (Verarbeitungstemperatur: 
260°C) der Dimension 170 x 10x4 mm gemessen. 

Das B rand verhal ten der Proben wurde nach UL-Subj. 94 V an Staben der Abmes- 
sung 127 x 12,7 x 1,6 mm gemessen, hergestellt auf einer SpritzguBmaschine bei 
260°C. 

Der UL 94 V-Test wird wie folgt duchgeflihrt: 
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Substanzproben werden zu Staben der Abmessungen 127 x 12,7 x 1,6 mm geforml. 
Die Stabe werden vertikal so montiert, daB die Unterseite des Probekorpers sich 
305 mm uber einen Streifen Verbandstoff befindet. Jeder Probestab wird einzeln 
mittels zweier aufeinanderfolgender Zundvorgange von 10 s Dauer entziindet, die 
Brenneigenschaften nach jedem Ziindvorgang werden beobachtet und danach die 
Probe bewertet. Zum Entzunden der Probe wird ein Bunsenbrenner mit einer 100 mm 
(3,8 inch) hohen blauen Flamme von Erdgas mit einer Warmeeinheit von 
3,73 x 10 4 kJ/m 3 (1000 BTU per cubic foot) benutzt. 

Die UL 94 V-O-Klassifizierung umfaBt die nachstehend beschriebenen Eigenschaf- 
ten von Materialien, die gemaB der UL 94 V-Vorschrift gepriift werden. Die Form- 
massen in dieser Klasse enthalten keine Proben, die langer als 10 s nach jeder Ein- 
wirkung der Testflamme brennen; sie zeigen keine Gesamtflammzeit von mehr als 
50 s bei der zweimaligen Flammeinwirkung auf jeden Probesatz; sie enthalten keine 
Proben, die vollstandig bis hinauf zu der am oberen Ende der Probe befestigten Hal- 
teklammer abbrennen; sie weisen keine Proben auf, die die unterhalb der Probe 
angeordnete Watte durch brennende Tropfen oder Teilchen entzunden; sie enthalten 
auch keine Proben, die langer als 30 s nach Entfernen der Testflamme glimmen. 

Andere UL 94-Klassifizierungen bezeichnen Proben, die weniger flammwidrig oder 
weniger selbstverldschend sind, weil sie flammende Tropfen oder Teilchen abgeben. 
Diese Klassifizierungen werden mit UL 94 V-l und V-2 bezeichnet. N.B. heiflt 
„nicht bestanden" und ist die Klassifizierung von Proben, die eine Nachbrennzeit von 
> 30 s aufvveisen. 

Das SpannungsriBverhalten (ESC-Verhalten) wurde an Staben der Abmessung 80 x 
10x4 mm, Verarbeitungstemperatur 260°C, untersucht. Als Testmedium wurde eine 
Mischung aus 60 Vol.-% Toluol und 40 Vol.-% Isopropanol verwendet. Die Probe- 
korper wurden mittels einer Kreisbogenschablone vorgedehnt (Vordehnung in Pro- 
zent) und bei Raumlemperatur im Testmedium gelagert. Das SpannungsriBverhalten 
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wurde iiber die Rifibildung bzw. den Bruch in Abhangigkeit von der Vordehnung im 
Testmedium beurteilt. 



Eine Zusammenstellung der Eigenschaften der erfindungsgemaBen Formmassen ist 
5 in der nachfolgenden Tabelle 1 gegeben: 

Durch Verwendung der Kombination aus Phosphazen und feinstteiligem anorgani- 
schen Pulver werden Formmassen mit erhohter Warmeformbestandigkeit erhalten, 
die sich durch sehr gute mechanische Eigenschaften wie Kerbschlagzahigkeit, Span- 
10 nungsriBbestandigkeit und Bindenahtfestigkeit auszeichnen. Uberraschenderweise 
wird der gute Flammschutz der erfindungsgemaBen Formmassen bei deutlich redu- 
zierlen Mengen an Phosphazen erreicht. 



Tabelle: Formmassen und ihre Eigenschaften 

15 





1 (Vgl) 


2 


3 


Komponenten [Gew.-Tle] 








A 


66,7 


66,7 


66,7 


B 


7,3 


7,3 


7,3 


C 


9,4 


9,4 


9,4 


D 


15,0 


13,0 


11,0 


E 




1,0 


1,0 


F 


4,2 


4,2 


4,2 


Eigenschaften 








a k [kJ/m 2 ] 


56 


58 


59 


VicatB 120 [°C] 


101 


104 


110 


a n (Bindenaht) [kJ/m 2 ] 


15,8 


17,8 


17,8 


ESC-Verhalten 








Bruch bei ex [%] 


1,6 


1,8 


2,0 


UL 94 V 1,6 mm 


V-0 


V-0 


V-0 
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Patentanspruche 



1. 

5 

2. 

10 
15 
20 



Thermoplastische Formmassen enthaltend Polycarbonat und/oder Polyester- 
carbonat, Pfropfpolymerisat, Phosphazene und anorganisches Pulver mit 
einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser kleiner gleich 200 nm. 

Thermoplastische Formmassen gemafl Anspruch 1 enthaltend 

A) 40 bis 99 Gew.-Teile aromatisches Polycarbonat und/oder Polyester- 
carbonat, 

B) 0,5 bis 60 Gew.-Teile Pfropfpolymerisat von 

B.l) 5 bis 95 Gew,-% eines oder mehrererr Vinylmonomeren auf 

B.2) 95 bis 5 Gew.-% einer oder mehrerer Pfropfgrundlagen mit einer 
Glasumwandlungstemperatur <10°C, 

C) 0 bis 45 Gew.-Teile mindestens eines thermoplastischen Polymers, 
ausgewahlt aus der Gruppe der Vinyl(co)polymerisate und Polyalky- 
lenterephthalate, 

D) 0,1 bis 50 Gew.-Teile mindestens einer Komponente, ausgewahlt aus 
der Gruppe der Phosphazene der Formeln 



R 



R 



R 



R — P = 



N 



P 



N 



P 




R 



R 



R 



k 
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(lb), 



worm 



R jeweils gleich oder verschieden ist und fur Amino, jeweils 
gegebenenfalls halogeniertes C,- bis C 8 -Alkyl oder C r C g - 
Alkoxy, jeweils gegebenenfalls durch Alky,! und/oder Halogen 
substituiertcs C 5 - bis C 6 -CycloaIkyI, C 6 - bis C 2 <)-Aryl, oder 
C 7 - bis C 12 -Aralkyl steht, 



k fur 0 oder eine Zahl von 1 bis 1 5 steht, 



E) 0,5 bis 40 Gew.-Teile feinteiliges anorganisches Pulver mit einem 
durchschnittlichen Teilchendurchmesser von kleiner gleich 200 nm, 
und 



F) 0 bis 5 Gew.-Teile eines fluorierten Polyolefins. 



3. Formmassen gemaB Anspruch 1 und 2, enthaltend 

60 bis 98,5 Gew.-Teile A, 
1 bis 40 Gew.-Teile B, 

0 bis 30 Gew.-Teile C, 

1 bis 1 8 Gew.-Teile D, 
1 bis 25 Gew.-Teile E, 
0,15 bis 1 Gew.-Teile F. 
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4. Formmassen gemafi Anspruch I bis 3, enthaltend 2 bis 25 Gew.-Teile C. 

5. Formmassen gemaB der Anspruche 1 bis 4, enthaltend 5 bis 25 Gew.-Teile D. 

5 6. Formmassen gemaB der vorhergehenden Anspruche, wobei Vinylmonomere 
B.l Gemische sind aus 

B.l.l 50 bis 99 Gew.-Teilen Vinylaromaten und/oder kernsubstituierten 
Vinylaromaten und/oder Methacrylsaure-(C,-C g )-Alkylester und 



10 



B.l. 2 1 bis 50 Gew.-Teilen Vinylcyanide und/oder (Met^Acrylsaure-CC,^)- 
Alkylester und/oder Derivate ungesattigter Carbonsauren. 



7. Formmassen gemaB der vorhergehender Anspruche, wobei die Pfropfgrund- 
15 lage ausgewahlt ist aus mindestens einem Kautschuk aus der Gruppe der 

Dienkautschuke, EP(D)M-Kautschuke, Acrylat-, Polyurethan-, Silikon-, 
Chloropren- und Ethylen/Vinylacetat-Kautschuk. 



8. Formmassen gemafi der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente D 
20 ausgewahlt ist aus der Gruppe bestehend aus Propoxyphosphazen, Phenoxy- 

phosphazen, Methylphenoxyphosphazen, Aminophosphazen und Fluoralkyl- 
phosphazene. 



9. Formmassen gemafi der vorhergehenden Anspruche, wobei Kompoente E aus 
25 wenigstens einer polaren Verbindung von einem oder mehreren Metallen der 

1. bis 5. Hauptgruppe oder 1 bis 8. Nebengruppe des Periodensy stems mit 
wenigstens einem Element ausgewahlt aus Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefel, 
Phosphor, Bor, Kohlenstoff, Stickstoff oder Silicium ausgewahlt ist. 



30 10. Formmassen gemafi Anspruch 9, wobei Komponente E aus wenigstens einer 

polaren Verbindung von einem oder mehreren Metallen der 2. bis 5. Haupt- 



WO 00/00541 PCT/EP99/04059 

-32- 

gruppe oder 4. bis 8. Nebengruppe mit wenigstens einem Element ausgewahlt 
aus Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefel, Phosphor, Bor, Kohlenstoff, Stickstoff 
oder Silicium ausgewahlt ist 



5 11. Formmassen gemaO Anspruch 10, wobei Komponente E aus wenigstens einer 
polaren Verbinung von einem oder mehreren Metallen der 3. bis 5 Haupt- 
gruppe oder 4. bis 8 Nebengruppe des Periodensystems mit wenigstens einem 
Element ausgewahlt aus Sauerstoff, Wasserstoff, Schwefel, Phosphor, Bor, 
Kohlenstoff, Stickstoff oder Silicium ausgewahlt ist. 

10 

12. Formmassen gemaC der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente E 
ausgewahlt ist aus mindestens einem Oxid, Hydroxid, wasserhaltigem Oxid, 
Sulfat, Sulfit, Sulfid, Carbonat, Carbid, Nitrat, Nitrit, Nitrid, Borat, Silikat, 
Phosphat, Hydrid, Phosphit und Phosphonat. 

15 

13. Formmassen gemaJJ der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente E 
ausgewahlt ist aus Oxiden, Phosphaten und Hydroxiden. 

14. Formmassen gemali der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente E 
20 ausgewahlt ist aus Ti0 2 , Si0 2 , Sn0 2 , ZnO, ZnS, Bohmit, Zr0 2 , AI2O3, Alu- 

miniumphosphate, Eisenoxide, TiN, WC, AIO(OH), Sb 2 0 3 , Eisenoxide, 
Na 2 S04, Vanadiunoxide, Zinkborat, Silicate wie Al-Silikate, Mg-Silikate, 
ein-, zwei-, dreidimensionale Silikate, deren Mischugnen und dotierte Verbin- 
dungen. 

25 

15. Formmassen gemali der vorhergehenden Anspruche, wobei Komponente E 
ausgewahlt ist aus hydrathaltigen Aluminiumoxiden, Ti0 2 und Mischungen 
davon. 
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16. Formmassen gemaB der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend wenigstens 
ein Additiv ausgewahlt aus def Gruppe der Gleit- und Entformungsmittel, 
Nukleiermittel, Antistatika, Stabilisatoren, Farbstoffe und Pigmente. 

17. Formmassen gemaB der vorhergehenden Anspriiche, enthaltend weitere 
Flammschutzmittel, welche verschieden sind von Komponente D. 

18. Verfahren zur Herstellung von Formmassen gemaB Anspruch 1, wobei die 
Komponenten A bis E und gegebenenfalls weiteren Zusatzen vermischt und 
schmelzcompoundiert werden. 

19. Verwendung der Formmassen gemaB Anspruch 1 zur Herstellung von Form- 
korpern. 

20. Formkorper, hergestellt aus Formmassen gemafi der Anspruche 1 bis 17. 

2 1 . Gehauseteile gemaB Anspruch 20. 
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